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‘Los doce sucios’

En los origenes del Convenio de Estocolmo fueron doce los COP
reconocidos como causantes de efectos adversos en humanos y en el
ecosistema, siendo conocidos coloquialmente como ‘The Dirty
Dozen’ (los doce sucios). De estos, 9 se clasifican como pesticidas, 2
como productos quimicos industriales y 4 como subproductos no
intencionales de ciertas industrias (2 de estos estédn en mds de una
categoria).

Estos contaminantes corresponden a los pesticidas aldring,
dieldrina, clordano, endrina, heptacloro, mirex, toxafeno, DDT vy
hexaclorobenceno, y a las dioxinas, furanos y bifenilos policlorados
(BPC o PCB).

Los 9 pesticidas del convenio original ya estaban prohibidos en
Chile al momento de firmar el acuerdo. En efecto, se prohibié (junto

a las formulaciones que los contuvieran) la importacion, fabricacion,
venta, distribucién y uso o aplicacion de:

e DDT en 1984 (Res. Ex. N° 639/1984 SAG)

o Dieldrin, endrin, heptacloro y clordéan en 1987 (Res. Ex. N° 2142/1987 SAG)

e Aldrin en 1989 (Res. Ex. N° 2003/1988 SAG)

o Toxafeno en 1998 (Res. Ex. N° 2179/1988 SAG)

 Plaguicidas de uso agricola que contuvieran hexaclorobenceno en 2002 (Res. Ex. N° 90/2002 SAG)
e Plaguicidas de uso agricola que contuvieran mirex en 2002 (Res. Ex. N° 91/2002 SAG)

Pese a ello, no todos estdn prohibidos en los paises que no son miembros del convenio y no lo estén para
todos sus usos en el Convenio de Estocolmo. Es mads, Estados Unidos (un gran productor de COP y donde
se han registrado varios casos de contaminacién) no ha ratificado este convenio, aunque si ha
prohibido varios de estos COP. Ademds, tal como se describié en la Ficha 1, estos pueden permanecer
en el ambiente por largos periodos de tiempo, por lo que su exposicién no es necesariamente nula.

En esta ficha se resumen algunas caracteristicas de los pesticidas pertenecientes a los doce
contaminantes originales del convenio. Las dioxinas, furanos y bifenilos policlorados se
presentaran en la siguiente ficha.
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Aldrina (aldrin) y dieldrina (dieldrin)

¢ Aspecto en su forma original: Polvos blancos con suave olor quimico.

e Principales usos: Pesticidas en cultivos (maiz, algodén, criticos) y en el control de termitas.

¢ Presencia y comportamiento en el ambiente: La aldrina se degrada rapidamente a dieldrina, por lo que esta se encuentra mds en
el ambiente. Ambas se encuentran en suelos, sedimentos y aguas (subterraneas y superficiales). Presentan fuerte adherencia a

los suelos y son de lenta evaporacion. Ademds, las plantas las absorben desde el suelo.

¢ Exposicién: Hoy es poco probable. Su via principal es por alimentos (tubérculos, lécteos o carnes) o por aguas contaminadas. Se
puede exponer a través de la lactancia, desde residencias que fueron tratadas con estos quimicos en el pasado o desde sitios con
presencia de residuos peligrosos.

¢ Principales efectos reportados en humanos: Dolor de cabeza, mareos, irritabilidad, vémitos, movimiento muscular involuntario. La
dosis letal de la aldrina son 5 g. Son probables carcinégenos.

+ Efectos en el ambiente: En fauna se han reportado convulsiones, temblores, problemas de aprendizaje, dafio al higado, problemas

reproductivos. Pueden provocar la muerte en altas dosis. Sin embargo, las dosis ambientales son menores a las dosis de los efectos.

Clordano (clorddan)

¢ Aspecto en su forma original: Liquido espeso incoloro a color dmbar, presenta un olor suave e irritante.

¢ Principales usos: Pesticida en cultivos agricolas, césped, jardines y hogares, y en el control de termitas.

e Presencia y comportamiento en el ambiente: Se adhiere a los suelos en superficie, no se disuelve facilmente en agua y se
evapora desde suelos himedos. Es de lenta degradaciéon y puede acumularse en peces, aves y animales terrestres.

¢ Exposicion: Hoy es poco probable. Se puede dar a través de la inhalacién o por contacto dérmico de suelos contaminados, por la
ingesta de alimentos cultivados en sitios con su presencia o de peces o mariscos de sectores afectados.

¢ Principales efectos reportados en humanos: Afecta al sistema nervioso, al higado y al sistema inmune. Algunos sintomas pueden
ser dolor de cabezq, irritabilidad, mareos, temblores, convulsiones y, en altas dosis, puede provocar la muerte. Es un posible

carcinégeno.

» Efectos en el ambiente: Afecta de similar forma a los animales que a los humanos.

Endrina (endrin)

e Aspecto en su forma original: Sustancia sélida, blanca e incolora.

¢ Principales usos: Pesticida para control de insectos, roedores y aves.

¢ Presencia y comportamiento en el ambiente: Se puede adherir fuertemente al suelo, y puede entrar a los cursos del agua por la
lluvia o irrigacion de sitios contaminados. Se puede concentrar en peces y animales acudticos.

o Exposicion: Hoy es poco probable. La principal via es por ingesta de alimentos contaminados y por todas las vias en cercanias a

sitios con desechos peligrosos.
e Principales efectos reportados en humanos: En grandes dosis puede provocar convulsiones, espasmos, contracciones de

musculos faciales, desmayos e incluso la muerte.

o Efectos en el ambiente: Es muy téxico para peces. Sin embargo, los animales lo pueden metabolizar. Los animales presentan

similares sintomas que los humanos y el sistema nervioso es el principal afectado por la exposicion.

\. J

PRIMER TRIBUNAL AMBIENT

FICHA 2




Heptacloro

e Aspecto en su forma original: Polvo blanco con olor a alcanfor.

¢ Principales usos: Eliminacion de insectos, especialmente aquellos asociados al algodén, saltamontes, mosquitos y termitas.

e Presencia y comportamiento en el ambiente: Presenta fuerte adhesion al suelo y lenta evaporacion. No se disuelve facilmente en el
agua y las plantas lo absorben.

e Exposicién: La via principal a través de la ingesta de alimentos (pescado, mariscos, lacteos, carne o aves) y aguas contaminadas. En
sitios con residuos peligrosos la exposicion es a través de todas las vias, asi como en lugares de trabajo donde adn se permite

usar el heptacloro, en otros paises como Estados Unidos.

e Principales efectos reportados en humanos: No son del todo conocidos, pero se han reportado graves efectos en animales
expuestos. Fue clasificado como un posible carcinégeno.

« Efectos en el ambiente: En animales expuestos se observé dafio al higado, excitabilidad y disminucién de la fertilidad. Los efectos

fueron mds severos a mayor exposicion.
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Mirex

e Aspecto en su forma original: Sélido cristalino de color blanco a incoloro.

e Principales usos: Ampliamente usado en eliminacién de hormigas rojas, pero se ha usado para otras hormigas y termitas. Fue
utilizado como retardante de fuego en plasticos, caucho, artefactos eléctricos y otros.

e Presenciay comportamiento en el ambiente: Se considera de los pesticidas mds estables y persistentes. Es poco soluble en agua y
podria estar asociado a material particulado. La adsorcion y volatilizacién son los procesos mas relevantes en el ambiente, dado
que el mirex se une fuertemente a la materia orgdnica en agua, sedimentos y suelos.

e Exposicién: Hoy es poco probable. La via principal es por alimentos contaminados como carne, pescado y fauna silvestre.

e Principales efectos reportados en humanos: Altas dosis pueden afectar al higado, rifiones, ojos, tiroides, al sistema nervioso
central y al aparato reproductor. Es un posible carcinégeno.

e Efectos en el ambiente: Es toxico para varias plantas, peces y crustéiceos.
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Toxafeno

¢ Aspecto en su forma original: S6lido ceroso de color amarillo a dmbar y huele a pinos; sélido o gas.

e Composicién: Es una mezcla de cientos de compuestos clorados.

e Principales usos: Insecticida en plantaciones de algodén, cereales, frutas y vegetales, y en el control de garrapatas en ganado.

e Presencia y comportamiento en el ambiente: No se disuelve muy bien en al agua y se evapora féacilmente. Es mds probable
encontrarlo en aire, suelos y en sedimentos en fondos de cuerpos de agua. Su composicién cambia en el tiempo dado que sus
compuestos se degradan a diferentes velocidades.

e Exposicién: Hoy es poco probable. Se da por todas las vias en lugares con desechos peligrosos que lo contengan. También a
través de la ingesta de alimentos (pescados, mariscos y animales silvestres) expuestos o de aguas contaminadas.

¢ Principales efectos reportados en humanos: Efectos al sistema nervioso, al higado y a los rifiones. Puede causar la muerte. Es un
posible carcinégeno.

L- Efectos en el ambiente: Muy toxico para peces. Genera efectos al higado, riiones y sistema inmunitario. p
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DDT (diclorodifeniltricloroetano)

Aspecto en su forma original: Sélido blanco cristalino.

Principales usos: Pesticida en agricultura y para el control de enfermedades (ej. mosquitos).
Presencia y comportamiento en el ambiente: Se adhiere a los suelos en superficie, no se disuelve facilmente en agua y se
encuentra en sedimentos de fondo de cuerpos de agua. Residuos de este se pueden encontrar en todo el mundo.

Exposicién: Hoy es poco probable en grandes dosis. La via de exposicion es a través de la ingesta de alimentos y aguas
contaminadas. En cercanias a sitios con desechos peligrosos, o en paises donde adn se ocupa, la exposicion es a través de todas
las vias.

Principales efectos reportados en humanos: Algunos sintomas han sido temblores, dolor de cabeza, nduseas, convulsiones.
Mujeres expuestas presentaron mayor probabilidad de parto prematuro. Existe un posible aumento de probabilidades de diabetes.
Efectos en el ambiente: Efectos en el sistema nervioso, higado y aparato reproductor en animales expuestos. Existen efectos

debido a la exposicion cronica.

Uso aceptado en el Convenio de Estocolmo: Control de vectores de enfermedades.

\.

HCB (hexaclorobenceno)

Aspecto en su forma original: Sélido blanco cristalino. \\

Principales usos y produccién: Fungicida para tratar semillas y hongos en cultivos. También es subproducto de la industria
quimica y existe como impureza en algunos pesticidas.

Presencia y comportamiento en el ambiente: Se degrada muy lentamente en el aire, es poco soluble en agua y se adhiere
fuertemente al suelo. Adsorbido en sedimentos se deposita en fondos de lagos. Puede ser degradado lentamente por

microorganismos.

Exposicién: La via principal es por ingesta de alimentos (de todos los tipos) y aguas contaminadas, pero también por inhalacion y
contacto dérmico con suelos contaminados. Se presenta en las fabricas donde se produce. Se puede transmitir por la placenta y

durante la lactancia.

Principales efectos reportados en humanos: Lesiones de piel, célicos, debilidad, desérdenes metabdlicos y, en grandes dosis,

puede producir la muerte.

Efectos en el ambiente: Es letal en altas dosis en animales y puede afectar el éxito reproductivo.

Leyenda y simbologia

Anexos del Convenio de Estocolmo*

@ Pesticida o >
Anexo A: Eliminacion
Producto quimico Anexo B: Restriccion

. . Anexo C: Reduccidén de produccion
Subproducto industrial no intencional

*Para mds informacién ver Ficha 1
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Siglas y abreviaturas

COP: Contaminantes orgdnicos persistentes DDT: diclorodifeniltricloroetano

SAG: Servicio Agricola Ganadero PCB o BPC: bifenilos policlorados
HCB: hexaclorobenceno Res. Ex.: Resolucion Exenta

La informacidn de los contaminantes referidos fue obtenida de la Agencia para Sustancias Toxicas vy el
Registro de Enfermedades de Estados Unidos y de documentos oficiales asociados al Convenio de
Estocolmo.
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