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1. Introduccién

A través del presente documento se continta el andlisis de las tecnologias de energia solar térmica en
base a la temperatura de operacion o trabajo, correspondiendo en esta oportunidad conocer los sistemas
de temperatura media.

Para el andlisis de estos sistemas, resulta importante referirse al concepto de concentracién solar, la que
consiste en utilizar superficies reflectantes que permiten reflejar los rayos solares incidentes hacia un punto
o linea focal. Al concentrarse los rayos en un punto, se consigue un flujo concentrado de mayor energia.

2. Energia solar térmica de media temperatura

Corresponden a los denominados colectores solares de concentracion que reflejan la radiacién del haz
solar incidente sobre una superficie pequefiq, utilizando superficies reflectantes/refractivas.

En general, un colector solar de concentracién consta de un concentrador, un receptor y una unidad de
seguimiento. El concentrador ayuda a reflejar la radiacién incidente con la ayuda de materiales
reflectantes como vidrio o lentes. El principio bdsico de un concentrador es enfocar la radiacion solar en la
superficie receptora. Estos sistemas consideran una temperatura de operacién o trabajo, en el rango de los
150-400°C (Kaligorou, 2003).

El calor generado por estas tecnologias se puede utilizar para calentar procesos
0 generar energia. Su principal ventaja es la conversion de la radiacion solar a
temperaturas mds elevadas que los sistemas de baja temperatura (Sarbu y
Sebarchievici, 2016). La principal limitacién de los colectores de concentracion es
que concentran solo la radiacién del haz y no la radiacion difusa.

Los colectores solares de concentracion de media temperatura, corresponden
bdsicamente a los denominados sistemas de enfoque lineal, tales como, el
concentrador parabdlico compuesto, el reflector Fresnel lineal y el colector

cilindroparabdlico.




2.1. Concentrador parabdlico compuesto

El concentrador parabdlico compuesto es un
colector en el que la radiacién solar se concentra en
el absorbedor sin producir una imagen del sol (Fig.
la-b). El principio bésico de esta tecnologia es
concentrar la radiacion solar de un drea mds
grande a una superficie de absorcion mas pequefia
con un requisito de seguimiento minimo.

Las partes importantes de este sistema es similar a
otros colectores de concentraciéon, que incluyen

concentrador y absorbedor. El concentrador puede
reflejar la mayor parte de la radiacion solar sobre el
absorbedor. El concentrador se construye dentro de
un angulo que va de 10° a 80° (Macchi y Astolfi,
2017).

La principal ventaja de esta tecnologia es que no
requiere un seguimiento continuo y es mads
adecuado para un rango de temperatura de 100 °C
a 250 °C.

B -

Concentrador ——_p.

Fuente. Fig. 1a) Esquema referencial de un
concentrador parabdlico compuesto
(adaptada al espaniol en base a figura citada
por Kumar et al, 2021). 1b) Vista general de un
colector de concentracion parabdlico
compuesto, instalado en techo de una
edificacion (imagen referencial

http:/ /www.fordecyt.ier.unam.mx/html/conce

ntradorParob%CS%B3IiCOCompuesto_1.htm|).

2.2. Reflector Fresnel lineal

El reflector Fresnel lineal solar consta de una serie
de espejos/reflectores curvos/planos paralelos
largos y un receptor de cavidad focal. Los
reflectores estdn equipados con un sistema de
seguimiento de un solo eje (Este a Oeste), para
enfocar la radiacidon solar en el plano receptor
aproximadamente 30 a 60 veces la intensidad solar

normal (Kalogirou, 2004).

El receptor se coloca a la distancia focal para
absorber la mdéxima radiacién solar. El receptor

consta de un banco de tubos paralelos de alta
presién con un revestimiento selectivo y encerrados
en una cavidad trapezoidal invertida aislada. La
abertura de la cavidad estd cubierta con un escudo
de vidrio para permitir la radiacién solar
concentrada y reducir las pérdidas de calor de la
cavidad (Fig. 2a- b). La energia solar concentrada
se transfiere a un fluido de transferencia de calor,
por ejemplo, agua, aceite, sal fundida en un rango

de 100 - 300 °C (Haagen, 2012).

‘.( Fuente. Fig. 2a) Esquema del sistema reflector
"’:‘:{"A" $.1 F.resnel !lneal (adaptada al espafiol en bd.se a
M-‘A‘Fﬂ.w\@# 4 figura citada por Kumar et al,, 2021). 2b) Vista
M| | general de un sistema de concentracion del
N tipo reflector Fresnel lineal (imagen
referencial obtenida desde

https://industrial-solar.de/en/technologies/fr

esnel-collector/).



2.3. Colector solar cilindroparabdlico

Es una de las tecnologias mds probadas para el
calentamiento de procesos y la generacion de
energia. El colector tiene un reflector lineal de forma
parabdlica que enfoca la radiacion solar en un
receptor lineal ubicado en el foco de la pardbolag,
3a-b. El
cilindroparabdlico generalmente estd

como se muestra en las Fig.
colector
alineado en el eje Norte-Sur y el concentrador
sigue la direccidon del sol Este-Oeste para enfocar
la radiacidén solar en el receptor. Este sistema
puede concentrar la radiacion solar entre 30 y

100 veces su intensidad normal (Kalogirou, 2003).

El receptor estd hecho de tuberia metdlica de alta
conductividad térmica con un tubo de vidrio
transparente al vacio que lo rodea para reducir las

pérdidas de calor por conveccion y radiacion. La
energia solar concentrada en el receptor se
fluido de
transferencia de calor, a través del receptor. Este

recolecta haciendo circular un
fluido se calienta a medida que circula a través de

los receptores y regresa a una serie de
intercambiadores de calor, en una ubicacion
central, donde se utiliza para generar vapor
sobrecalentado a alta presion en aplicaciones de
generaciéon de energia y calentamiento de
procesos. Los fluidos mds utilizados para el
intercambio de calor son los aceites térmicos, sales
fundidas por su estabilidad térmica y su precio
asequible (Blanco y Santigosa, 2016). El colector
cilindroparabdlico es capaz de generar una

temperatura del fluido en el rango de 100 — 400 °C

(Rasul et al,, 2017).

Fuente. Fig. 3a) Esquema del sistema
colector solar cilindroparabélico
(adaptada al espariol en base a figura
citada por Kumar et al, 2021). 3b) Vista
general de una planta de
concentracion solar del tipo
cilindroparabélico (imagen referencial
obtenida desde
https://www.agrificiente.cl/instalacion-
captad ores-cilindro-parabolicos-

seguimiento-solar/) .
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