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1. Introduccién

En el presente documento se busca exponer algunos ejemplos respecto de las principales tecnologias
relacionadas con la energia solar térmica presentes en el Desierto de Atacama Chile.
Para lo anterior, resulta importante precisar ciertos conceptos claves:

e Irradiancia: Es la potencia incidente por unidad de superficie de la radiacion solar. Se mide en
(9 Watt por metro cuadrado (W/m2).

e Irradiacion: Es la cantidad de energia solar recibida durante un periodo de tiempo. Se mide en
@ julios por metro cuadrado por un periodo de tiempo (J/m2 por hora, dia, semana, mes, ano, etc,,
segun el caso).

2. Clasificacioén de los sistemas o tecnologias de energia solar térmica

Los sistemas de energia solar térmica se pueden clasificar de distintas maneras, pero una de las mds
practicas y utilizadas, es la que considera la temperatura de operacién o trabajo. Segun la temperatura de
funcionamiento, el sistema solar térmico se puede clasificar como: a) sistema de baja temperatura
(30-150°C), b) sistema de temperatura media (150-400°C) y c¢) sistema de alta temperatura (>400°C)
(Kaligorou, 2003).




3. Energia solar térmica de baja temperatura

Son sistemas solares térmicos de baja temperatura
los denominados captadores o colectores. Existen
diferentes tipos, siendo los mdas comunes:
captadores solares de placa plana sin cubierta
transparente, captadores solares de placa plana
con cubierta transparente, captadores de plana de
alta eficiencia, captadores de vacio, captadores

con concentracion.

Estos sistemas son considerados como una
solucién atractiva para producir energia térmica en
la forma de calor, siendo su principal aplicacion y
relevancia la produccion de agua caliente en
instalaciones domiciliarias individuales o sanitarias.
Por lo tanto, representan una alternativa viable para
reemplazar las fuentes de energia convencionales y

4. Colectores solares de placa plana

de esta manera reducir la dependencia de

combustibles fosiles.

Un aspecto relevante a mencionar, es que los
colectores solares aprovechan de forma distinta la
radiacion solar. Los colectores solares planos, por
ejemplo, captan la radiacién total (directa +
colectores de

difusa), sin embargo, los

concentracion sélo captan la radiacion directa.

La eficiencia de estos sistemas es variable,
dependiendo en gran medida de los materiales
utilizados, el recubrimiento del absorbente, el vidrio
utilizado para la cubierta, etc. En general los valores
se encuentran en el orden del 15 a 40% (Zheng,
2017).

El colector de placa plana en términos generales consta de una placa absorbente

recubierta de negro, una cubierta transparente, un fluido de transferencia de calor y una

caja contenedora (aislada) como se muestra en las Fig. 1a. La radiacién solar atraviesa una

cubierta de vidrio e incide sobre la superficie absorbente revestida con un recubrimiento

selectivo de alta absorbancia (Fig. 1b). Este colector funciona de manera mas eficiente en

climas cdlidos debido a la alta radiacién solar y las menores pérdidas de calor que se

generan. Sin embargo, sus beneficios y eficiencia se reducen bastante cuando las

condiciones se vuelven desfavorables durante el invierno, los dias nublados y ventosos.

g

a)

V Cubierta transparente

,ux-s\\

Absorbedor

Caja contenedora

Fuente. Fig. 1a) Esquema referencial de un colector de placa plana (adaptada al espafiol en base a figura citada por
Kumar et al, (2021). 1b) Vista general de un colector de placa plang, instalado en techo de una casa habitacion
https://www.energiasolar.lat/colector-solar-plano/.



5. Colector solar de tubos de vacio

Los colectores tubulares de vacio estén hechos de
multiples tubos de vidrio transparentes paralelos y
cada tubo de vidrio contiene una placa absorbente
y un tubo de transferencia de calor para recolectar
la radiaciéon solar absorbida (Fig. 2a-b).

El calor de la placa absorbente se transfiere al fluido
de transferencia de calor y éste al fluido principal en

El aire entre los tubos de vidrio exterior e interior se
evacuan para minimizar la pérdida de calor por
conveccidn y da como resultado una mayor
eficiencia de conversién de energia solar a térmica,
en comparacion con los colectores de placa plana.
En general este tipo de colector es econémico, facil
de transportar e instalar (Fig. 2¢), funcionando
mejor en comparacion con los colectores de placa

el colector. El colector estd cubierto con aislamiento plana (Morrison et al., 2004).

para reducir las pérdidas de calor (Kalogirou, 2004).
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Fuente. Fig. 2a) Vista transversal de un colector de tubo vacio de flujo directo. b) Esquema referencial de un colector de
tubo de vacio de flujo de transferencia de calor. ((a) y b) adaptada al espafiol en base a figura citada por Kumar et al,

(2021)). 1c) Vista general instalacién domiciliaria de un colector solar de tubos de vacio https://www.ingemecanica.com.
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